DIGITAL UNTERRICHTEN

Versuchsaufbauten am interaktiven
Whiteboard konstruieren

Die Destillation von Rotwein, die Be-
stimmung der Erstarrungstemperatur
von Stearinsdure, die Ermittlung der
Zusammensetzung von Luft und auch
die qualitative Verbrennungsanalyse
von Methan haben eines gemein-
sam: Der Aufbau des Versuchs ist
vergleichsweise komplex, sodass ei-
ne Zeichnung der Apparatur fiir das
Nachvollziehen des Aufbaus hilfreich
ist. Will man diese Apparaturen im
Unterricht gemeinsam mit den Schii-
lerinnen und Schilern entwickeln,
muss man die einzelnen Gerdte meist
von Hand zeichnen - vorzugsweise
am Whiteboard oder an der Tafel.
Heute bieten digitale Technologien
teils einfachere, teils aber auch er-
weiterte Moglichkeiten, solche Vi-
sualisierungen von Apparaturen vor-
zunehmen.

Quellen fir Abbildungen
von Laborgeraten

Uber die Schulbuchliteratur, das In-
ternet und auch uber Applikationen
wie ChemSketch, MarvinSketch oder
ChemDraw stehen viele Abbildungen
von fertigen Apparaturen bereit. Doch
das eigenstdndige Konstruieren und

Entwickeln von Apparaturen, wie es
beispielsweise fiir das Planen eines
Experiments von Bedeutung ist, ist
mit diesen fertigen Abbildungen nicht
moglich. Hierftir bedarf es Abbildun-
gen von einzelnen Glasgerdten und
weiteren Experimentiermaterialien.
Die Software interaktiver White-
boards (digitale Tafeln, IWB) bietet
in der Galerie eine Reihe von Geréa-
tesymbolen an, die per drag & drop
auf das Flipchart gezogen und die zu
einem Bild einer Versuchsapparatur
arrangiert werden kénnen (Abb.1).
Auch die o.g. Formelzeichenprogram-
me enthalten eine Auswahl an Geréa-
teabbildungen. Besonders hilfreich ist
eine PowerPoint-Prdsentation von Pe-
ter Maisenbacher, die kostenfrei tiber
die Schulserver einiger Bundeslander
heruntergeladen werden kann (z.B.
https://www.schule-bw.de/faecher-

und-schularten/mathematisch-natur-
wissenschaftliche-faecher/chemie/

neuer-index.html/nuetzliches-fuer-

die-unterrichtsvorbereitung/skizze).
Darin befinden sich zahlreiche Abbil-
dungen von Einzelgeraten und auch
von gesamten Apparaturen. Auch
Microscale-Gerdate sind im Portfolio.
Es empfiehlt sich der Download bei-
der PowerPoint-Dateien (2003er- und

2010er-Version), da die 2003er-Versi-
on mehr Abbildungen enthélt. Jedes
Bild ist mit den Zeichenwerkzeugen
von PowerPoint muhsam gezeichnet
worden. Dies bietet den Vorteil, dass
jedes Zeichenelement noch weiterhin
bearbeitbar ist. Die Abbildungen las-
sen sich einfach per copy & paste in
die Flipchart der IWB-Software iiber-
tragen und entsprechend verschieben
oder kombinieren.

Die auf diese Weise erstellten Ap-
paraturzeichnungen kénnen leicht
durch Verschieben bzw. Verdandern
der Gerédtesymbole oder durch Er-
ganzungen mit den Stift- oder Zei-
chenwerkzeugen der IWB-Software
verandert werden, wodurch der Fokus
auf die kreative und zweckdienliche
Entwicklung der Apparatur im Klas-
senunterricht gelegt werden kann.
Derartige Visualisierungen von Ap-
paraturen unterstiitzen im Unterricht
nicht nur das Planen von Experimen-
ten, sondern sind den Lernenden zu-
gleich eine optische Hilfe fiir das Auf-
bauen der realen Apparatur bei der
Durchfuhrung des Experiments oder
konnen in der Auswertungsphase das
Abstrahieren von der realen Appa-
ratur zur Aufbauskizze im Protokoll
erleichtern.
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Der konkrete Einsatz im
Unterricht

Nachfolgend wird am Beispiel des
Versuchs zur Analyse der Luftzusam-
mensetzung vorgestellt, wie man Ver-
suchsaufbauten am IWB entwickeln
und visualisieren kann. Die Abbildun-
gen der Einzelgerdte entstammen der
oben angegebenen PowerPoint-Datei;
die Gestaltung erfolgte mit der Soft-
ware SMART-Notebook, kann aber
mit jeder anderen IWB-Software und
auch mit entsprechenden Tablet-Apps
(z.B. Explain Everyting oder doceri)
entsprechend vorgenommen werden.

Beispiel: Analyse der Luft-
zusammensetzung

Materialien: Vorbereitung: PC, TWB-
Software, PowerPoint-Datei mit
Laborgerdteabbildungen;
Unterricht: IWB zur Préasentation
Vorbereitung: Offnen Sie ein neues
Flipchart (eine neue Folie) der IWB-
Software und parallel die o.g. Power-
Point-Datei von Peter Maisenbacher.
Suchen Sie in der PowerPoint-Datei
die nétigen Abbildungen der Glas-
gerate — fur den genannten Versuch
ist auf der Folie 32 die Apparatur
bereits fertiggestellt — und markie-
ren Sie das erste Glasgerdt (z.B. den
Kolbenproberkolben, Abb.2).
Kopieren Sie das Gerdtesymbol
aus der PowerPoint-Datei per copy &
paste und fliigen Sie es entsprechend
in die Folie/Flipchart der IWB-Seite
ein. Wiederholen Sie diesen Kopier-
und Einfldgeschritt mit allen weiteren
Gerdtezeichnungen. Es ist jedes Bild
einzeln zu kopieren und einzufiigen.
Wenn Sie mehrere Bilder gleichzeitig
markieren und kopieren, wird dies
in der IWB-Software zu einem nicht
veranderbaren Bild gruppiert.
Ordnen Sie die einzelnen Abbil-
dungen auf dem IWB-Flipchart (Folie)
an. Es empfiehlt sich die Anordnung
am Rand des Flipcharts, denn dann
konnen die Lernenden die Appara-
turteile in die Folie ziehen und die
Apparatur konstruieren. In der Abbil-
dung 3 sind die Geréte noch mit einem
farbigen Bereich unterlegt. Dies ist
nicht nétig, doch kann die Unterle-
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gung den Lernenden signalisieren,
dass mit diesen Symbolen gearbeitet
werden soll.

Den Geratesymbolen sollte die
Funktion Endloskloner (SMART) bzw.
Kopie mit der Maus ziehen (Promethe-
an) zugeordnet werden. Damit blei-
ben die Symbole an Ort und Stelle und
die Schiilerinnen und Schiiler kénnen
jeweils eine Kopie des Symbols auf die
Folie ziehen. Um diese Eigenschaft
den Gerédtesymbolen zuzuordnen,
koénnen Sie mit der Maus einfach ei-
nen Rahmen um alle Gerdtesymbole
ziehen und diese so markieren. Uber
einen Klick mit der rechten Maustaste
gelangen Sie ins Eigenschaftsment,
in dem Sie den Befehl Endloskloner
(bzw. Kopie mit der Maus ziehen)
den Zeichnungsobjekten zuweisen
kénnen (vgl. Abb.3). Das IWB-Flipchart
sollte dann entsprechend gespeichert
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werden. Die Datei ist damit fiir die
Nutzung im Unterricht fertiggestelit.

Im Unterricht: Die erstellte Datei
wird aufgerufen und auf der digitalen
Tafel (IWB) prasentiert. Die Apparatur
zur Analyse der Luft soll im Plenum
am IWB entwickelt werden. Dazu
ziehen einzelne Lernende mit dem
Finger oder dem IWB-Stift ein oder
mehrere Gerdtesymbole in die Foli-
enfldache. Durch Drehen der Symbole
(gruner Drehpunkt), durch Groben-
veranderungen (Ziehen des Rahmens)
und die Wahl der Bildebene (durch
Rechtsklick gelangt man wieder zum
Eigenschaftsmenu, in dem man die
Zeichnungen in den Vorder- oder
den Hintergrund setzen kann) wer-
den die Gerédte zueinander passend
orientiert. Beim Hineinziehen der Ge-
ratesymbole nennt der/die Lernende
jeweils die Gerédtebezeichnung und

Quantitative Analyse des Luftsauerstoffgehalts

2 | Markierte Abbildung in der PowerPoint-Datei
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3 | Vorbereitete Folie mit Apparatursymbaolen
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4 | Fertige Zeichnung der Apparatur inklusive Beschriftung von Hand
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5| Vorbereitete Folie, tiber die der Mechanismus der Bromierung von Benzol visualisiert werden soll

schreibt sie mit dem Stiftwerkzeug
der IWB-Software an die digitale Ta-
fel (Abb.4). Auf diese Weise entsteht
eine beschriftete Apparatur, die als
optischer Anker die Durchfiithrung
und auch die Auswertung des Expe-
riments unterstiitzen kann.

6 | QR-Code zu Hinweisen und Tipps zum
Einsatz interaktiver Whiteboards
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Weitere Anwendungen

Die am obigen Beispiel beschriebene
Vorgehensweise ldsst sich auch fir
die Entwicklung von Reaktionsme-
chanismen verwenden [2, 3]. Anstelle
der Gerdtesymbole nutzt man hier
Molekiildarstellungen aus Formelzei-
chenprogrammen. Abbildung5 zeigt die
Vorbereitung zur Visualisierung des
Reaktionsmechanismus der elektro-
philen Substitution an aromatischen
Molekiilen. Weitere Ideen zum Ein-
satz von IWB im Chemieunterricht
sind in [3] und [4] zu finden.
Hinweis: Die hier vorgestellten und
weitere Dateien konnen fur die IWB-
App SMART-Notebook beim Autor
angefordert werden. Hinweise und

Tipps zum Einsatz interaktiver White-
boards im Chemieunterricht sind tiber
den in Abbildung6 abgebildeten QR-
Code erreichbar (Baustein 2).
Bernhard Sieve
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HINWEISE & AKTUELLES

Informationen zum neu-
artigen Coronavirus

Die Bundeszentrale fiir gesundheit-
liche Aufkldrung (BZgA) hat Ant-
worten auf héufig gestellte Fragen
zum neuartigen Coronavirus zusam-
mengestellt unter: https:.//www.infek-
tionsschutz.de. Die qualitdtsgesicher-
ten und wissenschaftlich fundierten
Informationen werden regelméBig
aktualisiert und wurden jetzt auch in
Form von Videos aufbereitet. Die Ver-
sion, in der alle Fragen und Antworten
zusammengefasst sind, sowie Clips zu
einzelnen Fragen und Antworten sind
eingestellt unter: https://bzga-k.de/
corona-fag-videos. Auch die Videos
werden regelmaBig aktualisiert.

Das neue Coronavirus verursacht
in erster Linie Atemwegserkrankun-
gen. Zurzeit ist davon auszugehen,
dass die Ubertragung — wie bei ande-
ren Coronaviren auch —in erster Linie
uber Sekrete der Atemwege erfolgt.

Die BZgA informiert, welches
Hygieneverhalten helfen kann, sich
generell vor der Ansteckung mit
Atemwegsinfektionen, zum Beispiel
auch der Influenza (Grippe) zu schiit-
zen. Hierzu zahlen regelmaBiges und
grundliches Handewaschen ebenso
wie die Regeln der sogenannten Hus-
ten- und Nies-Etikette: Beim Husten
oder Niesen etwa ein bis zwei Meter
Abstand zu anderen Personen halten
und sich wegdrehen. Niesen oder
Husten am besten in ein Einwegta-
schentuch. Dieses nur einmal ver-
wenden und anschlieBend in einen
Miilleimer mit Deckel entsorgen.

Und immer gilt: Nach dem Nase-
putzen, Niesen oder Husten griindlich
und ausreichend lange die Hande
waschen (Abb.1).

Ist kein Taschentuch griffbereit,
nicht in die Hand, sondern in die
Armbeuge husten oder niesen und
sich ebenfalls dabei von anderen Per-
sonen abwenden.

Die Informationen der BZgA zum
Inktionsschutz und zum neuartigen
Coronavirus zum Download und Aus-
drucken stehen unter: https://www.
infektionsschutz.de zum Download
zur Verfugung. Dort finden Sie:
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— Steckbriefe zu verschiedenen
Krankheitserregern, u.a. zum
neuartigen Coronavirus,

— Infografiken zum Vorbeugen von
Infektionen (z. B. Hygienetipps und
Richtiges Handewaschen),

— Broschiiren und Printmedien, die
Sie kostenlos bestellen kénnen,

— Infofilme,

— Antworten auf hdufig gestellte
Fragen.

Weitere Informationen fiir die Fachof-

fentlichkeit zum neuartigen Corona-

virus finden Sie auf der Internetseite
des Robert-Koch-Instituts:
http://www.rki.de/ncov.

Wasser marsch!

Einseifen!

Runter damit!

Trocknen!

RICHTIG
HAMDE
WASCHEN

Ber Selmupten hitla Hande seascin

@7 infektionsschutz.de
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1 | Infektionen vorbeugen durch richtiges
Handewaschen
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Korrekturhinweise
UC 175

Zum Artikel S.13ff.:

In der Abbildung 2 auf der Seite 13
haben sich mehrere Fehler ein-
geschlichen. Eine korrigierte
Abbildung steht unter http://
www.friedrich-verlag.de zum
Download bereit. Dazu muss der
auf Seite 2 im Heft angegebene
Downloadcode in das Suchfeld
eingegeben werden.

Zum Artikel S.42 ff.:

Die App BIPARCOURS darf nur
von Lehrerinnen und Lehrern
in NRW genutzt werden. Lehr-
krafte anderer Bundeslander
miussen die App , Actionbound”
nutzen, um einen eigenen
Parcours zu erstellen (https://
de.actionbound.com/).

Der im Heft vorgestellte Par-
cours wird in Kiirze auch bei
Actionbound bereitgestellt. Der
QR-Code zum Herunterladen
des Parcours wird dann unter
http://www.friedrich-verlag.de
zum Download bereitgestellt.

Die Autorin hat die Materia-
lien uberarbeitet. Eine Kombi-
nation analoger und digitaler
Arbeitsblétter wird unter http://
www.friedrich-verlag.de zum
Download bereitgestellt. Die im
Themenheft beschriebene Un-
terrichtseinheit kann dann auch
durchgefiihrt werden, ohne die
App herunterzuladen.

47




